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Pour trouver des solutions et identifier des traits génotypiques adaptés a des conditions de culture plus contraignantes
et plus complexes pour les plantes, les modéles écophysiologiques sont des outils potentiellement efficaces. lls
nécessitent cependant d’étre rendus plus mécanistes et plus proches de la réalité physiologique. Pour cela, mon travail
vise a expliciter le réle de I'architecture de la plante : elle permet de formaliser les mécanismes se déroulant a I'échelle
de l'organe en relation avec ses conditions locales de maniére dépendante du reste de la plante. J'ai commencé a
développer cette approche durant ma thése portant sur I'économie de I'azote chez le blé, un déterminant majeur de la
production. Elle m’'a permis de proposer un formalisme original, simple, et robuste simulant les dynamiques temporelles
de I'azote des organes. J'ai ensuite poursuivi le développement de cette approche en tant que chercheur a I'INRAE.
Mon objet d’étude est le contrble du débourrement des bourgeons axillaires chez le rosier, une variable majeure de la
plasticité architecturale qui détermine sa qualité visuelle. J'étudie les mécanismes locaux contrdlant le bourgeon en
étroite collaboration avec des physiologistes, et les integre dans l'architecture de la plante. J'ai démontré des
mécanismes d'interaction entre plusieurs régulateurs (sucre, hormones) dans le contréle local du débourrement, et une
interaction entre ces mécanismes locaux et le développement architectural de I'axe portant les bourgeons. Pour étudier
cette complexité, j'ai mobilisé la simulation numérique comme outil complémentaire a I'expérimentation biologique. Ces
connaissances ouvrent la voie pour un modéle écophysiologique rendant compte de la plasticité architecturale, une
variable clé dans la résilience des plantes face aux stress environnementaux.



